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Instrukcja obstugi urzadzenia TCM BOX 1P XXx-YY

1 Wstep

TCM BOX w potaczeniu z panelem Innovation Energy pozwala
na optymalizacje zuzycia energii elektrycznej. W urzadzeniu TCM
BOX znajduja sie potposrednilicznik energii elektrycznej z certyfi-
katem MID, karta SIM wraz z modutem telemetrycznym i anteng
GSM do transmisji danych. Do kazdego urzadzenia TCM BOX do-
taczony jest zestaw 3 przektadnikow pradowych z rozpinanym
rdzeniem. TCM BOX po zamontowaniu jest gotowy do pracy i nie
wymaga jakiejkolwiek konfiguraciji.

1.1 Parametry techniczne

Mac typ. 15 W, <40 W
Napiecie zasilania 400V AC = 10%
Bateria CR2032

Komunikacja GSM 850, 300 (2 W),
GSM 1800, 1900 [1 W),
Modbus RTU

od -5°C do +50°C

od -25°C do +70°C

Temperatura pracy
Temperatura przechowywania

Wilgotnosce <75% RH, bez kondensac;ji
Klasa srodowiskowa 2

Klasa doktadnosci 1/MID (B]

Wyjscia Przekaznikowe

Wejscia Cyfrowe, impulsowe

bezpotencjatowe typu OC

Stopien ochrony obudowy P44

Wymiary 191 x 245 x 108 mm
Waga bez przktadnikow 1.4 kg

Wysokose nad poziomem morza <2000 m n.p.m.

1.2 Opis ogolny

TCM BOX rejestruje zuzycie energii elektrycznej i przesyta wy-
niki na platforme Innavation Energy. Przesyt wynikow odbywa sig
przez sie¢ GSM w prywatnym APN. Do pomiaru energii elektrycz-
nej wykarzystywany jest wbudowany w urzadzenie TCM BOX
licznik energii elektrycznej i dostarczane w zestawie przektad-
niki pradowe. TCM BOX umozliwia réwniez podtaczenie czujnikow
temperatury, wyjscia impulsowego, sterowanie i monitorowanie
innych urzadzen oraz integracje z systemami BMS/HMI.

2 Montaz i uruchomienie

Przed podfaczeniem urzadzenia TCM BOX nalezy upewnic sig, ze
nie posiada on widocznych uszkodzen, a montaz zostat wyko-
nany zgodnie z zaleceniami niniejszej instrukciji.

2.1 Zalecenia montazowe

Urzadzenie TCM BOX nalezy zamontowat przepustami wiglo-
otworowymi do dotu w pomieszczeniu, w zasiegu przewodow
przektadnikow pradowych, gdzie zapewniony jest zasieg GSM. W
przypadku braku zasiegu GSM nalezy zastosowat dodatkowa an-
tene dostepna osobno i wyprowadzi¢ jg do migjsca, w ktorym

jest zasieg GSM. Do montazu do sciany nalezy uzyc¢ czterech

srub/wkretow o srednicy 4 mm, dtugosci minimum 45 mm, do-
branych odpowiednio do podtoza, do ktorego bedzie mocowany

TCM BOX. Urzadzenie TCM BOX musi by¢c zamontowane na wy-

sokosci mniejszej niz 2 m mierzac od podtoza do gornej krawe-
dzi cbudowy urzadzenia TCM BOX. W celu wywiercenia otworow
montazowych mozna skorzystac z szablonu wiercen dostepnego
na stronie producenta.

Uwagal

Po zamocowaniu urzadzenia TCM BOX do podtoza, wszyst-
kie otwory montazowe nalezy uszczelnic masag uszczelnia-
jaca przeznaczong do puszek elektrycznych. Niewykonanie tej
Gczynnosci powoduje utrate stopnia ochrony IP urzadzenia TCM
BOX.
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Rys. 1: Wymiary urzadzenia TCM BOX w mm

Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

- Przed pierwszym uruchomieniem nalezy uwaznie zapoznac sig z niniejsza instrukcja obstugi.
- Zaniedbania w zakresie przestrzegania ostrzezen i zalecern mogg spowodowac porazenie prgdem elektrycznym, cigzkie

obrazenia ciata lub pozar.

- Wszelkich podtaczen oraz ich zmian nalezy dokonywac przy odtaczonym zasilaniu na wszystkich biegunach.

- Nalezy zapewnic wtasciwe warunki pracy zgodne z wymaganiami technicznymi urzadzenia TCM BOX. Przede wszystkim
nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania oraz temperature otoczenia.

- Nieprawidtowo podtgczony TCM BOX moze ulec uszkodzeniu.

. Zle zamontowany TCM BOX moze sie oderwac od miejsca montazu i spowadowac ryzyko wystapienia urazu/balu.

- TCM BOX moze byc¢ zainstalowany w migjscu, w ktorym przebywaja tylko osoby doroste.
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Uwagi dotyczace bezpieczenstwa

- Tylko wykwalifikowane osoby (po zapoznaniu sig z instrukcja obstugi] moga podtaczy¢ urzadzenie TCM BOX i wykonac
okablowanie.

- Odpowiedzialnosc za prawidtows instalacje spoczywa na osobie montujacej. Nalezy sig upewnic, czy spetnione sg wszystkie
wytyczne i normy obowiazujace w danym kraju.

- Jakiekolwiek praby wprowadzenia nieautoryzowanych zmian w urzadzeniu TCM BOX oraz naprawy na wtasnag reke powoduja
utrate gwarang;ji.

2.2 Podtaczenie urzgdzenia TCM BOX u |
waga!

221 Podiaczenie elektryczne Nieprawidtowe przeprowadzenie przewodow przez przepust

wielotorowy powoduje utrate deklarowanego stopnia ochrony
Uwaga! IP urzadzenia TCM BOX.

Podtaczenie urzadzenia TCM BOX musi zostac przeprowa-

dzone przez uprawnione do tego osoby. Jakichkolwiek insta- | 0bwdd z ktorego bedzie zasilany TCM BOX musi byc wyposazony

lacji nalezy dokonywa¢ przy wytaczonym zasilaniu na wszyst- | W wytacznik nadmiarowo-pradowy trzypolowy o charakterystyce

kich hiegunach zasilania. TCM BOX musi by¢ zamontowany =~ B16lubmnigjszej. Podtaczenie elektryczne nalezy wykonac zgod-

w tym samym budynku, w ktarym wykonane jest okablowa- | Nie z rysunkiem 3. Przewody zasilajace urzadzenie TCM BOX po-

nie, ktdre bedzie podtaczone do jego ztacz. Wszystkie prze- | winny miec przekrgj 0,75-2,5 mm?. Przektadniki nalezy zamonto-

wody podtaczone do urzadzenia TCM BOX musza bye zgodne | Wac zgodnie z kierunkiem przeptywu pradu.

znorma IEC B0332.

Uwagal

Przeprowadzajgc przewod przez przepust wielootworowy nalezy
ZWracic uwage na srednice przewodu i wybrac odpowiadajacy jgj
otwaor. Przez jeden otwor nalezy przeprowadzic tylko jeden prze-
wad. Nie wolno wycinac otworow w materiale przepustu, a jedy-
nie przebi¢ go i przeprowadzic przewod. Wykonany w przepuscie
otwor nie moze bye wiekszy niz srednica przewodu. Sposob prze-

Kolgjnost podtaczanych przewodow fazowych i przkfadnikow
pradowych do TCM BOX ma znaczenie dla poprawnego dziata-
nia urzgdzenia.

prowadzenia przewodu przez przepust zostat przedstawiony na
rysunku 2. :
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Rys. 2: Wprowadzanie przewodu do obudowy. \ )

Rys. 3: Podtaczenie elektryczne urzadzenia TCM BOX
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2.2.2 Podtaczenie dodatkowych urzadzen Modbus.

TCM BOX obstuguje do 16 urzadzen zewnetrznych komunikuja-
cych sig za pomoca protokotu Modbus RTU wykorzystujacy in-
terfejs RS-485, a maksymalna liczba urzadzen zalezy od liczby
rejestrow odczytywanych z urzadzen. Do podtaczenia nalezy wy-
korzystac przewod typu YTDY 2x0,5 lub inny zblizony charakte-
rystyka. Magistralg nalezy podtaczyc zgodnie z rysunkiem 4 wy-
korzystujac ztgcza A i B. Maksymalna dtugosc magistrali to 50
m, na jej dtugosc moze mie¢ wptyw predkosc transmisji danych,
rodzaj uzytego przewodu lub zaktocenia elektromagnetyczne. W
przypadku podtaczenia dodatkowych licznikow energii nalezy pa-
migtac o rezystorze terminujacym zamontowanym na koncu lini.
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Rys. 4: Podtaczenie dodatkowych licznikow Eastron
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2.2.3 Podtaczenie wyjse przekaznikowych

TCM BOX wyposazony jest w dwa wyjscia przekaznikowe Out 1
i Out 2 [styk przetgczny), do ktorego mozna podtaczy¢ obcig-
zenie 0 maksymalnym napieciu 24 V DC i maksymalnym nate-
zeniu 1 A. Maksymalny przekroj przewodu to 1,5 mm°®. Wyjscie
Out 1 wykorzystuje ztacza 1-3, a wyjscie Out 2 wykorzystuje ztg-
cza 4-B. Przyktad podtaczenia zostat przedstawiony na rysunku
5. Wyjscie przekaznikowe mozna wykorzystac do zataczania in-
nych przekaznikow, stycznikow lub zwierania wejsc cyfrowych
innych urzadzen.

9%,

IN CM

Wejscie cyfrowe

Rys. 5: Podtaczenie wyjscia przekaznikowego

2.2.4 Podtaczenie czujnikow temperatury

TCM BOX umozliwia pomiar temperatury za pomoca czujnikow
dostepnych osobno u producenta urzadzenia. Czujniki nalezy
podtaczyc do ztgcz 7-8. Przyktad podtaczenia zostat pokazany
na rysunku 6. TCM BOX umozliwia podtaczenie do 10 czujnikaw.
Maksymalna dtugosc przewodu do podtgczenia czujnikow to 60
m. Do potaczenia czujnikow z urzadzeniem TCM BOX nalezy wy-
korzystac przewod o przekroju 0,13-0,5 mm?. Dobdr przewodu
zalezy od srodowiska w jakim bedzie pracowato urzgdzenie. Dla
srodowiska, w ktarym nie wystepuja duze zaktocenia elektroma-
gnetyczne zaleca sig wykonac magistrale na skretce o kategorii
CATS UTP lub wyzszej.
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TCM BOX umozliwia zliczanie impulsow za pomoca dedykowa-
nego wejscia Pulse In. Napiecie pracy wejscia to 5 V. Wejscie
wspotpracuje z wyjsciem impulsowym S0 zgodnym z IEC 62053-
31 oraz wyjsciem impulsowym bezpotencjatowym typu OC. Do
podtaczenia nalezy wykorzystac przewody o przekroju 0,25-0,5
mm® o maksymalnej dtugosci 10 metrow. Urzadzenie, z ktarego
beda zliczane impulsy nalezy podtaczyc pod ztgcza 13 (SO+) i 14
(SO-). Na rysunku 8 zostat przedstawiony sposob podtgczenia
wejscia impulsowego zliczajacego impulsy. Wejscie impulsowe
moze wspotpracowac z licznikami mediow posiadajgcym wyjscie
impulsowe zgodne z wyzej wymieniong norma.

2.2.6 Podtaczenie wejscia impulsowego

9

°C Uwaga!

Liczniki np. gazu musza zostac podtaczone zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami.

°C

Rys. B: Podtaczenie czujnikow temperatury

2.2.5 Podtaczenie wejse cyfrowych

TCM BOX wyposazony jest w dwa wejscia cyfrowe Inl, In2, ktore
moga wspotpracowac z wyjsciami bezpotencjatowymi. Do podta-
czenia nalezy wykorzystac przewody o maksymalnym przekroju
1,5 mm? i podtaczyé je do ztacz 10-12. Na rysunku 7 zostat przed-
stawiony sposob podtgczenia wejscia cyfrowego (In 1). Wejscia
cyfrowe mozna wykorzystac do wspotpracy z urzadzeniami po-
siadajgcymi wyjscia bezpotencjatowe np. przekaznikowe. Przy-
ktadowo do wejscia cyfrowego mozna podtaczyc czujke ruchu,
wyjscie falownika lub wyjscie centrali wentylacyjnej.

S0+|S0-
Pulse Out

Licznik energii

Rys. 8: Podtaczenie wejscia impulsowego
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Wyjscie przekaznikowe

Rys. 7: Podtaczenie wejscia cyfrowego

Innovation Energy, Gtéwna 26
83-021 Przejazdowo, Poland

innovation-energy.co



innovation

2.2.7 Podtaczenie BMS
Uwaga!

TCM BOX wyposazony jest w interfejs RS-485 komunikujacy sig
z systemem BMS za pomoca protokotu Modbus RTU. Do pota-
czenia nalezy wykorzystac ztgcza (Modbus 2] 15-17. Na rysunku
9 zostat przedstawiony sposothb podtaczenia systemu BMS. TCM
BOX udostepnia do odczytu wszystkie zmierzone wartosci.

Nie wolno narazac baterii na wysoka temperature, ogien, me-
chaniczne naprezenia np. zgniatanie, nacinanie, niskie cisnie-
nie powietrza. Wyzej wymienione sytuacje moga spowodowac
eksplozje lub wyciek fatwapalngj cieczy lub gazu.

. o W urzadzeniu TCM BOX znajduje sie bateria CR2032 producenta
VARTA i w przypadku jej wymiany nalezy ja wymienic na baterig
CR2032 producenta VARTA. Nowa baterig nalezy transportowac
w opakowaniu producenta, a zuzyta baterie zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig zwarcia jej biegunow. Wymieniajac baterie, nalezy
ZWroci¢ uwage na polaryzacje oznaczong na uchwycie baterii.

2.3.4 Bezpieczniki

W urzadzeniu TCM BOX zostaty uzyte cztery szybkie bezpieczniki
topikowe o pradzie 1 A (520.617) znajdujace sie w ztgczkach bez-
piecznikowych L1, L2, L3 oraz N. Wymiang bezpiecznikow moze
wykonac tylko osoba wykwalifikowana i upowazniona.

2.4 Symbole

(1%

A®B()

BMS RS485
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Rys. 9: Podtaczenie systemu BMS
Rys. 10: Wykorzystane symbole w TCM BOX.

2.3 Pozostate elementy

Dostep do danych w chmurze
Rarta SIM w zestawie
Romunikacja GSM

Analiza danych

Mozliwose pomiaru temperatury

231 USB

TCM BOX wyposazony jest w ztgcze USB typu B do potaczenia z
komputerem w celu odczytu zapisanych danych za pomocg apli-
kacji TCM Viewer. Dtugosc przewodu USB podtaczonego do urza-
dzenia nie moze byc wigksza niz 3 m.

GIENFRIECIS

2.3.2 Dioda LED

Ptyta gtowna posiada diode LED, ktara pulsuje ze stata czesto-
tliwoscia po wtgczeniu zasilania, a swieci po poprawnym urucho-
mieniu urzadzenia TCM BOX.

2.3.3 Bateria

Uwaga!

Wymiana baterii moze by¢ wykanana tylko przez wykwalifiko-
wane i upowaznione 0soby po zapoznaniu sig z niniejsza in-
strukcja obstugi. Przed przystapieniem do prac nalezy wyta-
czy¢ zasilanie urzadzenia TCM BOX na wszystkich biegunach
i wysunac licznik energii z szyny DIN. Nastepnie wymienic¢ ba-
terig i ponownie umigjscowic licznik na szynie DIN. Wymiana
baterii na inny typ moze spowodowac wybuch.

Innovation Energy, Gtéwna 26
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TCM BOX 1P 150-24
TCM BOX 1P 200-24
TCM BOX 1P 250-24
TCM BOX 1P 200-36
TCM BOX-1P 250-36
TCM BOX 1P 300-36

TCM BOX 1P 400-36

Dostepne wersje urzadzenia

150
200
250
200
250
300
400

24

24

4

36

36

36

36
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Urzgdzenie wymienione w ninigjszej instrukcji jest zgodne z dyrektywa 2014/53/UE.
Petny tekst deklaracji zgodnosci jest dostepny na stronie internetowe;:

www.innovation-energy.co

Zeskanuj, zeby dowiedziec sie wiece;j.
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Ktopoty techniczne?
Zadzwon.

518 330 202
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